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IIl. FOUILLES ET TRAVAUX DIVERS

CONSTRUCTION D’UN MAGASIN D’ANTIQUITES
A DOUCH (OASIS DE KHARGA)

Georges CASTEL

Le magasin est situé au pied du temple en brique crue sur unc terrasse argileuse a 600 m
environ au Nord-Ouest de la forteresse. 11 comprend un corridor central séparant deux
groupes de salles : salles d’objets, au Nord, et salles de travail, photos et dessins, au
Sud. Les salles d’objets au Nord protégent le corridor et les salles de travail, des
vents dominants. La salle de dessin au Sud regoit la lumiére. La partie Est du corridor
servira de salle & manger aux membres de la Mission en attendant la construction
d’une habitation.

Tous les 3 m des arcs en brique crue de 2,40 m d’ouverture et 60 cm d’épaisseur sup-
portent les chevrons de la toiture. Une coupole sur trompe au milieu du corridor permet
I’éclairage et la ventilation. Les rangements du corridor et des salles de travail sont pris
dans D’épaisseur des murs sous forme de niches voitées ou de placards plafonnés. Une
installation électrique avec prises a été prévue a Dintérieur et a ’extérieur des salles.
Enfin les six lucarnes des salles d’objets sont destinées a 1’éclairage des salles et a la
ventilation générale du batiment.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES (fig. 1 a 4)

Dimensions extérieures du béatiment : 15,20 x 13,60 x 3,60 m (hauteur)

Surface batie : 190,60 m?

Surface utile : 136 m?2

Hauteur du soubassement : 10/30 cm

Dimensions des piéces : corridor : 13,55 x 3,00 x 3,30 m (hauteur utile), surface utile : 40 m?;
salles d’objets (4 travées) : 13,55 X 4,00 x 3,30 m (hauteur utile), surface utile : 51,32 m?;
salle photo (2 travées) : 6,60 X 4,00 X 3,30 m (hauteur utile), surface utile : 11 m?2; salle de
dessin (2 travées) : 6,60 x 4,00 x 3,30 m (hauteur utile), surface utile : 13 m2.

La double ouverture de la salle de dessin sur le corridor permet une extension des activités
d’un local & lautre.

Outre la porte d’entrée principale a I’Est, le magasin posséde une autre porte & I’Ouest en pré-
vision d’extensions ultérieures.
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MATERIAUX

La dureté de la terrasse argileuse 2 'emplacement de la construction n’a pas nécessité de
fondations en dur (béton ou pierres magonnées). Toutefois la surface du sol a été creusée
de 20 cm a ’emplacement des murs.

Les murs extérieurs et intérieurs sont en brique crue sans paille (18 X 8 X 6 cm et
21 x 10 x 8 cm) et mesurent 60 cm d’épaisseur (1.

Le plafond est constitué de chevrons (400 x 11 X 8 cm) tous les 36 cm supportant des pan-
neaux de bois (tiges de canne & sucre agglomérées) (242 X 122 X 1,6 cm) sur lesquels ont été
posées une couche de papier asphalté, pour 1’étanchéité, et une assise de brique crue.

Le sol, surélevé de 10 4 30 cm par un remplissage de terre, est recouvert d’une chape en
béton de 5-10 cm d’épaisseur, teintée & 'oxyde de fer (ocre rouge).

Les menuiseries ont été faites au Caire : une porte d’entrée vitrée avec deux volets
(160 x 210 cm), une porte d’entrée secondaire vitrée avec un volet (80 X 210 cm), quatre
fenétres avec volets doubles (10 X 100 cm), dix fenétres sans volet (60 X 40 cm) et deux portes
en plaquage (90 X 210 cm).

L’installation électrique comprend deux prises par travée raccordées & un tableau général
avec fusibles.

Les enduits des murs extérieurs et intérieurs sont faits d’argile et de paille. Les murs
intérieurs ont été badigeonnés en blanc. Tous les bois ont été traités contre les termites avec des
produits bitumineux. Les portes et fenétres ont été peintes 4 la laque blanche (krétal).

Au total, 200.000 briques ont été nécessaires pour la construction du magasin : 140.000 sans
paille, destinées aux murs porteurs, et 60.000 avec paille pour les arcs, volites des niches et
coupole. Ces derni¢res en effet résistent mieux aux contraintes obliques.

DEROULEMENT DU CHANTIER

27.09.80 remise du projet au Directeur de I'l[FAO, Mr. J. Vercoutter,

27.10.80 permis de construire accordé par le Service des Antiquités.

27.10.80 accord de I'Inspecteur en chef du Service des Antiquités pour la Moyenne-Egypte
et les Oasis, Mahmoud Amza, concernant ’emplacement de la construction.

4.11.80 Hag Ahmed Zayet de Boulaq (oasis de Kharga) est engagé par 'IFAO pour rassembler
les matériaux et organiser le chantier. Début de la fabrication des 200.000 briques crues
nécessaires 3 la construction du magasin. Une premiére équipe de Douch insuffisante sera
remplacée par une seconde venue d’Assiout composée de 10 ouvriers. On estime ordinairement
la production par jour de trois ouvriers (deux pour la préparation et le transport de argile,
un pour le moulage des briques) a 1500-2000 briques.

Prix de 1000 briques crues avec paille : 6 L.E.

() Les différences dans les dimensions des  briquetiers n’ont pu se mettre d’accord sur un
briques sont indépendantes de ma volonté. Les  méme gabarit.
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Fig. 1. — Plan du magasin.
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Fig. 2. — Axonométrie du magasin.
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20.01.81 (fin des festivités du Centenaire de ’'IFAO) achat au Caire des matériaux complé-
mentaires : panneaux de bois aggloméré, chevrons, portes et fenétres, papier asphalté, peintures
bitumineuses, laques, outils et matérie! de chantier.

27.01.81 recrutement de la main d’ceuvre a Balat (oasis de Dakhla) : cinq magons a 7-8 L.E.
par jour et vingt-cinq ouvriers & 3 L.E. par jour. Balat est situé 4 240 km de Douch. Impossi-
bilité¢ de recruter une main d’euvre locale.

29.01.81 implantation de la construction (Mrs. Castel-Desdames-Lecler)

30.01.81 montage du camp des ouvriers et arrivée des ouvriers.

01.02.81 premier jour de la construction. Parallélement aux travaux de construction commence
et durera pendant quinze jours le transport en deux tracteurs des 200.000 briques fabriquées
le long du canal & 2 km de ’emplacement de la construction. L’eau est et restera toujours le
probléme majeur de Douch. Elle provient en effet d’un forage profond de plusieurs centaines
de métres et est pompée jusqu’a la surface du sol par une puissante pompe 4 moteur. Un canal
emmeéne 1’eau du forage, jusqu’aux cultures environnantes. L’eau, du fait de sa rareté, est
sévérement contingentée. Pour la fabrication des briques et la construction du magasin, nous
avons dii obtenir une autorisation du gouverneur de Kharga nous octroyant 5000 litres d’eau
par jour. Pendant le temps de la construction, la land-rover du chantier a assuré le transport
de I’eau en tractant une citerne de 600 litres environ.

Maintes études nous avaient convaincu qu’il était préférable de fabriquer les briques le long
du canal et de les transporter en tracteur & ’endroit de la construction. Depuis lors, les services
de I’agriculture de Baris (10 km au Nord-Ouest de Douch) ont acquis des citernes-remorques
de 1000 et 2000 litres. Dans ces conditions, si les briques étaient a refaire, il serait préférable de
transporter ’eau & I’emplacement de la construction pour les fabriquer sur place.

02.02.81 murs de fondation

21.02.81 niveau de la toiture atteint

22.02.81 réalisation de la toiture

29.02.81 enduits intérieurs et extérieurs

04.03.81 chapes en béton des sols

07.03.81 badigeons intérieurs

MAIN D’GGUVRE, REPARTITION DES EFFECTIFS

Responsable du chantier : Hag Ahmed Zayet

Contremaitre : Azab Mahmoud

Magons : 5 dont un chef-magon, “Abd el-Moneim, de Balat

Transport de 1’eau : 3 ouvriers

Préparation du mortier d’argile avec paille (mouna) : 2 ouvriers

Transport du mortier jusqu’a la construction : 3-5 ouvriers

Transport des briques : 5 ouvriers pour apporter les briques et 5 pour les passer aux magons.
Lorsque la construction atteint la hauteur d’homme, des ouvriers supplémentaires sont néces-
saires pour jeter les briques aux magons, soit 5 ouvriers supplémentaires.
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Fig. 3. — Elévations du magasin.
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Fig. 4. — Sections du magasin.
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OUTILLAGE UTILISE

Moules a brique crue avec une poignée (5)

BIFAO 81

Outils de chantier : niveau d’eau (1), truelles (5), pics (2), barre & mine (1), pelles (3), hermi-
nettes (gadoum) (15), seaux en aluminium (8), récipients pour transporter le mortier (8), sacs
en caoutchouc (mo(g)daf) pour transporter les briques (10), fils & plomb (3), cordes de magon (10).

Petit outillage : tenailles (3), pinces (2), scie a bois (1), tournevis (2), marteaux (3), limes (3), scie
a fer (1), ciseaux a bois (2), pinceaux (5), vilebrequin avec méches (1), cantines pour le matériel (4).

CoUT DE LA CONSTRUCTION

I — Matériaux

— ciment, 1 tonne = 47,10 LE, 4 t. x 47,10 LE .

— briques crues, 1000 br. = 6 LE, 200.000 br. x 6 LE ..

— chevrons, 400 X 11 X 7cm = 7 LE, 125 ch. x 7 LE

— chevrons, 400 X 9 X 6 cm = 5 LE, 25 ch. X 5 LE

— panneaux de canne a sucre agglomérée (244 X 122 X 1,6 cm)
104 pann. X 5 LE ..

— portes (210 x 80 cm), 1 porte = 34 LE, 2 por. X 34 LE

— fenétres (100 x 100 cm), 1 fen. = 28 LE, 6 fen. x 28 LE
— porte d’entrée vitrée (160 X 210 cm)

— porte d’entrée vitrée secondaire (80 x 210 cm)

— fenétres du magasin (60 X 40 cm), I fen. = 9 LE, 10 fen X
— vitres .

— oxyde de fer .

— clous, | kg = 0,70 LE, 15 kg X 070 LE

— papier goudronné, rouleau 9 X I m = 2 LE, 42 rouleaux X

= 188,40
1200,00
875,00
125,00

Il

il

I

= 5 LE,

= 52000
68,00
168,00
60,00
45,00
90,00
65,00
14,00
10,50
84,00

i

l

I

f

9LE

Il

I

I

2LE

I

— quincaillerie (charni€res, serrures, tringles, crochets et poignées des portes

et fenétres)
— paille pour mortier ..
— sable et graviers, transport de 20 m3

2 — Transports et déplacements

— fournisseurs a 1IFAO (Caire) ..
— Caire 4 Douch .
— déplacement personnel essence

— transport des briques, 1 tracteur = 24 LE par jour (8 heures) 2 tracteurs X

15 jours x 24 LE .

— manutention des brlques chargement et dechargement IS ouvriers X

3 LE/jour X 15 jours
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3785,23

= 70,00
300,00
460,00

I

I

= 720,00

= 675,00

2225,00
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3 — Salaires ouvriers

— Responsable du chantier, 4 mois .. .. .. .. .. .. .. .. .. =
— Contremaitre, 5 LE/jour X 40 jours ..

— Magons (2), 8 LE/jour X 40 jours

— Magons (3), 7 LE/jour x 40 jours

— Ouvriers (25), 3 LE/jour X 40 jours ..

— Chauffeur de la land-rover, 120 LE/mois ..

I

I

Il

4 — Outillage (investissement)

— cf. liste précédente, peintures, électricité (peintures : 80 LE, électricité :
30 LE) o -
Coiit total de la construction : 3785 23 + 2225 00 —I— 5310 OO —I— 325 00 =

*
* *

NOTES COMPLEMENTAIRES

1 —— Prix de revient comparé d’une coupole sur triangles sphériques (maison
BIFAO 78) et d'un plafond a chevrons pour une sutface correspondante de 3 X

rieure & celle du plafond.

— Coupole :

~— quantité de briques : 3000/4000

— main d’ceuvre : 4 macons dans 1 journée X 8 LE
15 ouvriers X 3 LE ..

i

— Plafond :
— quantité de briques : 1500 .. .. .. =
— chevrons tous les 36 cm (400 X 11 X 9 cm) a 7 LE 9 chevrons X 7 LE =
— panneaux de canne a sucre (244 x 122 x 1,6 cm) a 5 LE, 3 panneaux
x SLE .. .. .. .. . e
— asphalte (rouleau 9 X 1 m) a 2 LE X 1 e
- main d’ceuvre : 1 magon dans une journée .. .. .. .. .. .. ==
15 ouvriers Xx 3 LE .. .. .. .. .. .. .. .. ==

2 — Construction des arcs de 2,40 m d’ouverture par 60 ¢cm d’épaisseur.
p p

510,00
200,00
640,00
840,00
3000,00
120,00

157

LE
LE
LE
LE
LE
LE

5310,00

325,00
11645,23

LE

LE
LE

IFAO a Balat,
3 m. Epaisseur
de la coupole : 22 cm, épaisseur du plafond : 10 cm. La coupole a une isolation deux fois supé-

24,00
32,00
45,00

101,00

9,00
63,00

15,00
2,00
8,00

45,00

142,00

LE
LE
LE

LE

LE
LE

LE
LE
LE
LE

LE

Le systéme a été exposé dans la construction de la maison de Balat (BIFAO 78). Des cintres
légers en fer permettent la mise en place des briques et leur calage avec des tessons. Chaque
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arc se compose de deux arcs indépendants (épaisseur de chacun : 1 brique ou 22 cm) superposés.
Epaisseur totale de 1’arc : 45 cm. Les briques de chaque arc sont croisées entre elles. Les arcs ne
sont décintrés qu’aprés 15 heures de séchage.

3 — Fosse a briques utilisée comme magasin de céramique.

La fosse qui a servi & la fabrication du mortier a également été utilisée pour faire des briques
crues. Ses dimensions conséquentes (6 X 6 x 3,50 m) doivent permettre lors de la prochaine
campagne de la convertir en magasin 4 condition de la plafonner.

4 — Construction d’une maison de gardien au Nord-Ouest de I’actuelle construction. Dimen-
sions: 3 X 3 X 2,5 m.

5 — Nouveau forage dans le village de Douch. Pendant notre séjour & Douch, une compa-
gnie indienne effectuait un forage & 20 m environ au Sud de la pompe actuelle. Ce forage, selon
les estimations des experts présents, devait descendre a 300/350 m pour atteindre le niveau de
la nappe. La durée prévue du forage était de 3 semaines.
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