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CONTRIBUTION
A ETUDE DES STALACTITES

PAR

M. EDMOND PAUTY.

Dans leurs premiéres productions les musulmans affirmérent leur gott pour
les enchainements géométriques, beaucoup plus par prédilection, semble-t-il,
que pour se conformer aux préceptes d’'une foi religieuse rejetant les repré-
sentations d’étres animés, ce qui, d’ailleurs, n’intéresse que le décor. Ges ten-
dances naturelles, communes a tous les: peuples orientaux, leur permirent de
hénéficier directement de cette disposition particuliére de T'esprit qui condi-
tionna les ceuvres des civilisations anciennes de I'Orient V),

Habile a tirer de la géométrie abstraite tous les développements que uisug-
gérait sa raison, le musulman inclina plus volontiers, en ce qui concerne ses
ceuvres plastiques, vers une géométrie instinctive, directe. Mieux que par des
calculs, il résolut sans effort, guidé par son seul instinct, les problémes pro-
posés par larchitecture. Que ce soit pour combiner un plan d’édifice, élever
des supports et des votites, composer un décor ou illustrer les pages d’un Co-
ran, T'architecte, le sculpteur ou enlumineur congoivent par polyédres, po-
lygones, triangles. Tous les apports fournis par les pays conquis sont, aprés
une assimilation le plus souvent hative, rendus sous forme de poémes géomé-
triques; il en sera ainsi de 1'art perse sassanide, I'art byzantin, T'art chrétien
d’Afrique du Nord ou d’Espagne. Méme lorsqu’ils admettront dans leur systéme
décoratif les représentations d’étres vivants®®, ils assoupliront, déformeront,
styliseront les éléments naturels pour les inscrire dans un réseau de formes
conjugudées.

™ Les monuments du Caire cités au cours de ) Exceptions qui se sont accumulées du fait
cet article pourront étre facilement retrouvés dans des musulmans non-sémites, raison plus valable
A brief Chronology de Creswell, t. XVIde ce Bul-  que celle des lolérances chiites. M. Wict a dé-

letin. Nous devons aussi & T'obligeance de M.  gagé les grandes lignes de cette explication dans

Greswell 1a plupart des photographies illustrant un article de L’Art Vivant du 15 janvier 1929,

les planches annexées. Le Musée national de I’ Art arabe, p. 54.
Bulletin, t. XXIX. 17
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Une opinion s'est accréditée que Tartiste musulman créait sur des objectifs
a deux dimensions, limitant son invention au décor. Loin de partager cette
maniére de voir, et tout en ne méconnaissant pas I'ceuvre décorative abon-
dante qu’il laissa, nous pensons que ce fut, surtout, dans un espace a trois
dimensions qu1l travailla et qu’il créa le plus originalement. Bien plus, il lui
arriva de déterminer, en résolvant un probléme de construction par les pro-
cédés qui lui sont familiers, un élément de décor qui gardera toujours une
valeur de volume rappelant ses origihes constructives. La stalactite qui fait
T'objet de cette étude, systéme né d’une invention architecturale, est et restera
toujours, quel que soit 'emploi qui en sera fait, un élément de structure. S'il
est certain qu'elle fut aussi, dés son apparition, employée comme élément or-
nemental, il faut admettre que ce n'est qu'a la fin de son évolution qu’el'le
perdit son sens constructif et devint uniquement un décor.

Que n’a-t-on imaginé pour expliquer l'origine de ce motif caractéristique
de T'art musulman? Au xix® siécle T'esprit romantique s'exerca abondamment
et nous notons dans Prisse d’Avesnes(?) cette définition :

« On a donné différentes origines aux stalactites semblables & celles qui or-
nent les voltes des portes et que les architectes arabes emploient avec tant de
golt pour adoucir la dureté des angles et des pans coupés trop brusquement.
Il est incontestable que I'idée a été donnée par la pastéque, ce fruit répandu
a profusion dans tout 'Orient. Nous y retrouvons non seulement le motif
d’ornementation en stalactites, mais encore celui de T'ogive, de la rosace et
des différentes sortes de domes. »

Pour Prisse d’Avesnes et d’autres auteurs de cette époque, la stalactite n’é-
tait qu'un motif ornemental. Certains virent dans la stalactite observée sur
des monuments du xiv¢ ou du xve siecle, c’est-a~dire & un moment ou elle a
trés évolué, T'imitation des cellules d'une ruche, des nids d’abeilles. D'autres
comparérent ces alvéoles refouillées, avec parfois des parties saillantes ou pen-
dantes, aux dépéts calcaires formés par les infiltrations dans certaines grottes.
Et ce fut par assimilation que le terme de «stalactite» prévalut pour carac-
tériser cet élément dorigine constructive dans I'art musulman.

De telles associations d’idées, si elles séduisent notre imagination, ne satis-

1) Prisse p’Avesnes, L'art arabe.
E)
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font guére notre raison et la réalité nous apparait beaucoup plus naturelle et
logique. La stalactite est la réponse & un probléme de construction et c'est
pourquoi elle prit dans I'art musulman une importance considérable, compa-
rable & celle qui s'attache aux croisées d’ogive, base méme de Parchitecture
du moyen 4ge, en Occident.

Nous avons cherché de quelle maniére les constructeurs en Islam en étaient
arrivés, par étapes successives, d dégager ce mode de structure. I semble
que ce soit dans les monuments du Caire qu'on en puisse le mieux suivre
chronologiquement 'évolution, depuis ses origines. Elle suit la marche du
probléme de la coupole sur plan carré dans I'architecture musulmane, et les
recherches se concentrent sur la zone de raccord entre le plan-carré et la base
circulaire de la coupole.

La religion musulmane triomphante sinstalla d’abord dans les édifices qu’el-
le trouva; ils devinrent rapidement insuffisants. Pressé de construire, le bi-
tisseur imita, puis il transforma, selon son propre rythme, les éléments archi-
tecturaux trouvés chez Jes vaincus. Lorsqu’en Egypte les Musulmans voulurent,
pour la premiere fois, couvrir des espaces carrés en les voltant par une cou-
pole, soit quils désirassent édifier dans leurs mosquées & portiques une qoubba
devant le mihrdb (al-HAkim), soit une qoubba vestibule & Pentrée du sanc-
tuaire (al-Azhar), ou couvrir un mausolée, ils se trouvérent devant un pro-
bléme que d’autres avant eux avaient résolu. Les Romains avaient employé la
trompe & laquelle ils avaient donné I'apparence d’une niche, montée par assises
horizontales et volitée en forme de coquille : «la conque romaine». A Saint-
Sergé de Constantinople, aux absides de Sainte-Sophie, dans les mosquées
construites par les architectes grecs pour les sultans de Constantinople, des
voiiles sont montées ainsi sur des trompes. A la grande mosquée de Damas,
dans les églises chrétiennes de Syrie, on retrouve des exemples de niches-
trompes. Et, en Tigypte, dans les basiliques coptes, les conquérants musul-
mans virent des exemples de trompes romano-byzantines légérement défor-
mées. Le Gouvent Rouge prés de Soh&g a conservé un élément de coupole
sur trompes ot Ton a vu un rapport de style et de date (ve siecle) avec les
monuments de Hoja Kalesi et de Rousafa. En s’appuyant sur ce témoin archéo-
logique, on peut penser que de nombreux monuments chrétiens, qui furent
par la suite pillés par les Arabes, ont donné aux premiers princes musulmans

17.
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Pexemple de leurs trompes d’aspect romano-byzantin portées sur des colon-
nettes romaines. Aprés effondrement, les coupoles de ces monuments, vers le
xue® siécle, furent reconstruites suivant le procédé persan (Couvent Blanc,
Madamout, Couvent Rouge, Saint-Siméon ).

La Perse sassanide fournit les plus anciens types de voiites sur trompe con-
nus. A Firotizabdd et & Sarvistan on trouve des trompes coniques construites
en briques par une succession d’arcs verticaux jointifs plein cintre, procédé
déjd connu et employé dans les anciens canaux du palais de Khorsabad. Néces-
sairement basses, ces trompes formaient un passage assez brutal et sommaire
du carré au cercle. Un peu plus tard, au temps des Califes, la trompe prit en
se surélevant la forme d'une niche; les premiéres assises étaient horizontales
et 'arc brisé ou en tiers point remplacait le plein cintre. En outre, I'angle
formé par les deux murs se continuait dans la niche et la ligne d’intersection
rejoignait en s'incurvant la clé de 'arc de la trompe. La niche elle-méme se
silhouettait en dégageant ses angles des deux murs. Les coupoles de Beit-al-
Khalifa, & Samarra, nous fournissent un exemple de cette disposition. C'est ce
procédé de 1a trompe qui se maintiendra longlemps en Perse et dont on trouve
des combinaisons dans les monuments d’Ispahan, Erivon, Koum, Chouster,
Tauris, Ardebil.

Au moment o1, sous les Fatimites, le systéme 4 slalactites prend naissance
en Egypte, 'emploi du pendentif est d'un usage courant en Syrie, ot il fit son
apparition vers le e sidcle. 1l resta au Caire d'un usage trés limité, les seuls
exemples que nous relevons se trouvent dans les monuments fatimites, a
Bab al-Foutotth, & Bib Zouweila, construits par des architectes syriens d'E-
desse. Peut-8tre le pendentif existait-il dans les palais fatimites détruits par
Saladin, mais aucun vestige ne nous permet de l'affirmer. Ainsi donc, I'ar-
chitecte égyptien connaissait la trompe, soit quil I'ait vue employée dans
les monuments coptes d’Egypte ou en Syrie, soit que les Toulounides ou les
Fatimites en aient rapporté I'exemple de la Perse.

Mais avec leur gotit inné pour les enchainements géométriques, les construc-
teurs ne pouvaient se satisfaire d’un procédé aussi simple que celui de la trompe
qui ne ménage pas les transitions. Déja, ala mosquée d’Ibn Totllotin, au Caire,

M Ugo Monnerer pE ViLLarp, Les couvents prés de Sohag.
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on note cette tendance a chercher en dehors de toute représentation figurée
des agencements de lignes se combinant géométriquement. lls appliquérent a
la construction méme cette aptitude naturelle, et c’est en géomeétres construc-
teurs qu'ils cherchérent & résoudre le probléme du passage d'un carré au po-
lygone et au cercle. Toutelois, sous 1a dynastie des Fatimites, au Gaire, nous
voyons I'artisan s'en tenir & Yimitation en certains de ses monuments, qui
comportent des coupoles reposant sur des trompes simples, avec angles sail-
lants & P'intérieur du carré circonscrit, construiles en briques par assises ho-
rizontales, le tout recouvert d’enduit. Les quatre trompes soutiennent les cotés
d’un octogone régulier qui forme parfois tambour dans lequel s'ouvrent des
baies et regoit la coupole a base circulaire. A Saba® Banat (1010) (voir fig. 1
et pl. I, 1), & la mosquée d’al-Gouyotichi (1085) (voir pl. I, 2), au mausolée
de Sayidna Yobssouf (1100) les trompes recoivent un tambour octogonal. Au
mausolée de Mohammad al-Anwar (xi° si¢cle), a celui de Mohammad al-Hassa-
witi (1133), 1a coupole porte directement sur 'octogone ménagé par les trom-
pes. Dans les deux cas, il reste entre le polygone et la coupole des triangles
curvilignes horizontaunx, ainsi qu'a la naissance des irompes. Les niches, basses
A Saba“ Bandt, & al-Gouyolichi et a al-Anwar, sont de proportion plus élancée
a Sayidna Yodssouf et & Mohammad al-Hassawati. Le style de ces niches est
assez dillicile & apparenter, car, si la Perse fut en effet le berceau de la trompe,
des le ve sidcle, les échanges avec 1a Syrie et 1’Egypte furent tels, qu’il est assez
malaisé de retrouver, en présence des édifices de cette époque, les influences
initiales. Dans le méme temps, des types identiques de construction et de dé-
cor se rencontrent. Ainsi, entre 1'église d’al-“Adra de Khakh (Tur Abdin) et
celle d’al-‘Adra du Delta du Nil ot se trouve le méme élément de trompe,
on ne peut aujourd’hui savoir si I'église mésopotamienne suit une tradition
locale, ou bien, si le motif ne vient pas d'Egypte par des moyens détournés
(Strzygowski) (", Bref, Yinfluence des Parthes et des Sassanides & ¢6té de Rome
et de Byzance se fait sentir trés t6t dans toutes les manifestations de T'archi-
tecture. Mais, nous verrons plus loin que le constructeur musulman envisagea
la trompe comme une synthése de forces et de lignes, puis la dissocia en pié-
droits, arcs et surfaces de remplissage. Ou avait-il pris des exemples justifiant

M Voir Stezveowski et vaN Bercuem, Amida, p. 20k,
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un tel angle de vue? Dans les monuments coptes d’Egypte, en Syrie, en Méso-
potamie. également, de nombreux cas montrent des trompes ou T'arc d’en-
trée est indépendant, quelquefois méme affirmé par une archivolte, la niche
elle-méme n’étant plus derriére lui qu'un remplissage en tronc de céne ou de
forme quelconque, recouvert d’enduit. A al-‘Adra de Khakh (Tur Abdin), &
Alep, en Egypte a I'église d’Akhmim , aux narthex de I'église du Gouvent Blanc,
que les arcs soient brisés ou en plein cintre, ils sont considérés comme soutien
essentiel du polygone ou du cercle portant la coupole; 'organisation du fond
est secondaire ou vient étayer transversalement I'arc. Cette conception vint sans
doute de la Syrie, ot emploi de la pierre appareillée est courant. Ne peut-on
y voir le point de départ d’un concept od Gothiques et Musulmans puisérent
en commun un principe dont chacun tira un développement, soit pour le
systéme des croisées d’ogive ou pour celui des stalactites, suivant son propre
génie? Sans doute faut-il aborder sous cet angle I'étude de la trompe du CGou-
vent Rouge, prés de Sohdg (probablement du ve siécle) et celle des trompes
originales de la Cathédrale du Puy (xi-xue siécles) et de Philibert de Tournus
(xie-xnre siecles) ). Un rapport immédiat y avait été vu avec celle de la mosquée
de Sidi Oqgba, & Kairoudn, qui présente un remplissage en forme de coquille
‘derritre un are plein cintre appareillé. De Lasteyrie, dans son ouvrage L'ar-
chitecture religieuse en France, a Uépoque romane, dit, parlant des deux exemples
de Tournus et du Puy, cités plus haut : « Cette élégante disposition a peut-8tre
une origine orientale. Une des églises prés de Sohdg, en Egypte, fournirait
un exemple probant si 'ancienneté en était démontrée par une étude appro-
fondie.» 1l semble bien qu’il ne faut y voir qu'une origine commune en
Syrie .
*

¥ ok
.

Des auteurs tels qu'Herzfeld, Sarre, Bruno Schultz, Straygowski, van Ber-
chem® | pensent qu’il faut voir dans la stalactite arabe la base de lout un sys-
téme constructif, qui s’étendit aussi dans I'ornementation, et chacun d’eux en

M Louis Havrscorur, L’architecture en Bour- @ M. E. Herzrewo, Sdmarrd Anfaahmen und
gogne ( Les richesses d’' Art de France), Notice sur Untersuchungen zur islamischen archdologie ; Bruno
Tournus (Van OEst, édit.). (Méme parallélisme  Scuuirz, Monatshefte fiir Kunstwissenschaft; vax

" dans le parti tiré de la voite darétes.) Beranen und Srrzveowskr, Amida,
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trouve l'origine dans la trompe perse et romaine, sans aucune autre influence
étrangeére et «seulement par variation, combinaison, enrichissement, par ac-
cumulation ou simplification» (Bruno Schultz).

Sur ce point, nous ouvrons une large parentheése. Est-il done si évident que
la trompe ait fourni invariant sur lequel par simple multiplication et quel-
ques déformations tout le jeu des stalactites se soit constitué? Il nest pas
absoloment prouvé que les stalactites soient une division de la trompe en
de nombreuses petites trompes; nous y voyons plutdt une recherche vers une
solution permettant 'abandon de cet élément trouvé trop sommaire,, trop massif.
Il nous apparait que les architectes arabes, géométres par nature , ne pouvaient
longtemps se contenter de la trompe telle qu’elle avait été employée par les
Romains ou les Persans. Ils ont, partant du méme élément alors décomposé,
imaginé un systéme d’articulation de forces par I'intermédiaire d’ares ef de
supports superposés, et, si apparemment il y a trompes, elles ne sont que
conséquentes et non plus employées pour elles-mémes. Il suffit, pour s’en con-
vaincre , d’examiner le plan du premier exemple daté des stalaclites que nous
connaissions & al-Ga'fari, au Caire (fig. 2), ot la conception nouvelle ap-
parait toute de géométrie pure. A al-Aqmar (112b), angle de la facade, une
nouvelle confirmation de ce systéme nous est donnée, car il n’y a plus de
niche, mais entre les armatures des fonds plats sur lesquels se trouvent des
inscriptions. Gest bien 1a un systéme original. La trompe est décomposée en
ses éléments constitutifs. Elle n’est plus que partie d’un ensemble : le raccord
autour d'un vide laissé entre des supports en faisceaux projetant dans I'espace
et en bouquet des antennes et supportant & leur jonction avec leurs voisines de
nouveaux départs de piédroits. Nous trouvons ici la conception gothique de la
croisée d'ogive. M. Rosinthal®, qui semble n’avoir étudié que sur des exemples
des xiv¢ et xve siecles, et n’est par conséquent pas remonté aux origines, trouve
dans cette disposition uniquement un élément de décor. Il a cependant dégagé
ce quil appelle «le principe de bifurcation» qui, selon lui, donne la clé de la
construction des stalactites. Nous allons plus loin dans cette idée. Puisque nous
ramenons tout le concept arabe de la consiruction des voiites & une question

) Nous suggérons plus loin, page 152, une @ J. Rosinruar, Pendentifs, trompes et stalac-
date pour cet édifice et pour le mausolée d'al- tites dans Parchitecture orientale. Librairie orten-
‘Atika. taliste Paul Geuthner, Paris.
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de géométrie, les tracés quiil faut imaginer plus encore dans I'espace qu’en
plan, réseau de lignes d’apparence compliquée , prendront dans I'art musulman
une importance considérable. Jules Bourgoin® dit : «Les tracés ont dans T'art
arabe une importance considérable et tout & fait caractéristique; ils se rap-
portent & I'architecture ou & la construction, et particuliérement aux stalactites
et aux entrelacs, dont les formes dérivent immédiatement de la géométrie et
que les artisans arabes ont employés a profusion et avec habileté remarquable
dans la structure et dans la décoration de leurs édifices». Les tracés seront le
régulateur de ces échafaudages de lignes sur lesquels sappuieront comme un
remplissage des surfaces planes et courbes, demi ou quart de coupoles. Ils
rejoindront le tracé des architectes gothiques qui multiplient les ares d’ogives
pour soutenir les claveaux de leurs voltes et qui en firent des applications
raisonnées, en tirérent un tout harmonieux et logique. Cependant, ceux-ci
rendant indépendantes leurs armatures en feront de puissants supports et leur
donneront un réle constructif de premier plan dans I'architecture monumen-
tale; ils poussérent jusqu’aux derniéres limites de ses possibilités ce systéme. Les
musulmans, au contraire, ne tirérent pas tout le parti possible du principe trou-
vé; le tracé ne sut pas se dégager, s'affirmer dans la construction, prendre sa vie
propre; lié aux formes qui s'appuyaient sur lui, il resta dans leur dépendance.

Dans leurs monuments les maitres de 'ceuvre lancérent hardiment leurs
arcs pour la couverture de grands espaces, 'on sait avec quel rare bonheur
et quelle fut leur réussite. Ils traversérent toutefois un stade de tdtonnement,
d’hésitation; le systéme de la croisée d’ogive connut une période archaique et
il est troublant de constater la concordance de date entre les efforts chrétiens
et musulmans en cet ordre d'iddes. Ges artisans n’arrivérent pas tout de suite &
libérer le tracé, lui donner force de nervure; une époque mixte trés longue
s'écoula entre la période romane et gothique. Le premier essai daprés De
Lasteyrie ) pourrait étre daté de 1125 ®) : dans la petite église de Morienval,
les croisées d’ogive y sont de gros boudins non indépendants de la voiite. « Ces
ogives ne sont pas, comme il sera de régle plus tard, indépendants des voil-
tains. Bien au contraire, elles font queue dans la construction et en sont

@) Jules Bovreomw, Les Arts arabes (Les prin-  France & U'dpoque gothique, Picard, 1926.

cipes géométriques). € Date de construction de le mosquée d’al-
®) De Lastevrie, L'architecture religiouse en Agmar.
Bulletin, t. XXIX. 18
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solidaires. Une clé a quatre branches forme 'intersection des ogives et, chose
remarquable, les voltains sont batis en pierre d’appareil au lieu d’8tre sim-
plement en blocage. L'importance de cette curieuse construction est si mani-
feste quon ne saurait trop s'attacher & en préciser la date et I'on est a peu
prés d’accord pour la fixer comme je I'ai fait plus haut & 1125 environ.» Le
méme auteur dit au sujet des vodites de Saint-Etienne de Beauvais  « A noter
aussi le mode trés défectueux d’intersection des ogives, car elles ne viennent
pas buter contre une clef commune, mais I'une des diagonales coupe complé—
tement Pautre. . ... Il n’en est pas moins vrai que c’est une sérieuse preuve
d’inexpérience.» Ges essais maladroits, qui dénotent un effort pour s’émanciper
des vieilles formules, ne remontent pas au deld de 1125, date voisine des
essais de Ga‘fari, ‘Atika et Rouqayya. A Saint-Etienne de Beauvais, 1130, les
ogives font partie des voltes construites en moellons recouverts d’enduit; a
Bellefontaine (Oise), 1125; a Saint-Martin-des-Champs & Paris, entre 1130
et 11l10, les croisées sont maladroitement agencées sur un plan trés irrégulier
et mélangées & des voltes d’arétes. A Saint-Maclou de Pontoise vers 1140, les
croisées sont d’un dessin trés archaique; & Saint-Germer sur les confins de
I'lle-de-France vers 1130, ol les voites gauchement exécutées emploient
encore le plein cintre; & Notre-Dame d’Airaines 11/i0 ou 1150; & Lucheux
(Somme) ot le cheeur et 'abside sont voiités d’ogives en forme de gros boudins.
D’autres encore, comprises entre 1125 et 1140, présentent «assez de signes
d’archaisme pour qu'on puisse les considérer comme imarquant quelques-
unes des étapes par lesquelles il a fallu passer avant d’entreprendre des mo-
numents aussi importants que 1'église abbatiale de Saint-Denis» (M. de Lastey-
rie). Aprés quoi, dés le milieu du xu® siécle 1e parti fut trouvé si heureux que
le sol se couvrit de cathédrales et d’églises.

Les rapports qui existent entre 1'architecture du moyen dge oriental et oc-
cidental s€ concentrent sur le tracé du systéme de stalactites et sur celui de
la croisée d'ogive plutdt que sur Farc brisé. M. van Berchem a déja indiqué
dans une note relative a la mosquée d’lbn Totlotn au Gaire®™ : «..... Le
seul fait certain qui subsiste, c’est que 'arc brisé était (et non devint) d’un
usage général au we siécle de I'hégire. 11 est téméraire de faire paraitre ici

4 Gité par Wier, in C. . A., Egyple, IL, p. 74.
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Parchitecture gothique. L'ogive gothique, reposant sur le principe de la ner-
vure, n'a rien a voir avec 1'arc brisé arabe. En fait, les architectures gothique
et arabe occupent les deux péles opposés de la construction. La premiére, en
drainant les poids morts et les forces vives sur des points fixes en nombre
limité, qui lui permettent d’ajourer les intervalles, repose sur le principe de
la membrure ou de la différenciation des vodtes. La deuxieme, beaucoup
moins audacieuse, parce qu'elle n’avait pas & résoudre le probleme des gros
poids aériens, w'a jamais su ni voulu membrer les supports et ne connatt pas les voiites
continues. » Par conséquent, si'arc brisé entre comme élément architectonique,
il nest pas le systéme. Cependant sa faveur s'explique aussi par des considé-
rations d’ordre technique. Sa hauteur de fitche pouvant varier a I'infini, sans
que la longueur de corde change, il permet toutes combinaisons possibes; il
est 'élément indvitablement déterminé par le tracé des croisées d’ogives ou des
stalactites, de plus il pousse au vide beaucoup moins que le plein cintre. A ses
débuts en Egypte, nous voyons le systéme de stalactites se passer parfaitement
de Tarc brisé; il se contente de parties droites remplacant l'arc; il faut arri-
ver au xiv¢ si¢cle pour voir employer exclusivement I'arc brisé, puis suivant
I'évolution de la formule cet arc en tiers point passera & une forme plus élan-
cée (dite a lancette); parfois il se surbaissera ct pourra méme prendre la
forme lancéolée, mais son profil sera toujours déterminé, comme dans Tarchi-
tecture gothique, par le tracé général du systéme.

Ainsi, et pour conclure sur ce paralléle, chrétiens et musulmans, dans leurs
recherches, n'eurent aucun souci du décor. Contrairement & une opinion bien
établic, le tracé du systéme de stalactites ne fut appliqué, A I'origine,, qua des
buts constructifs, soit pour la structure des raccords de voltes ou celle des
facades V). L'effet ornemental ou décoratif oblenu est une conséquence de la
variété des tracés.

%
* %

(Vest au double mausolée de Ga‘fari (pl.1, 3) et de Sayyida “Atika (pl.1,4)®), a
celui de Sayyida Rouqayya (1133) (pl.1I,5) eta celui de Yahya Chabihi(1150)

™ Une corniche ou une couverture de niche dalle en surplomb et de couvrir la niche : deux
plate, par exemple, peuvent offrir un intérét problémes de construction.
ornemental et décider du choix da procédd, mais @ Au sujet des dates de construction, voir
il importe avant tout de garantir le mur par une  p. 159.

18.

BIFAO 29 (1929), p. 129-153 Edmond Pauty
Contribution a I’étude des stalactites [avec 8 planches].
© IFAO 2025 BIFAO en ligne https://www.ifao.egnet.net


http://www.tcpdf.org

—te( 140 )oes—

que T'on trouve les premiers essais de combinaison géométrique issue de la
trompe. L’ensemble est d'aspect trilobé; une sorte de grande trompe grossiére-
ment modelée et lourde laisse apparaitre tout un jeu d’arétes vives qui, reliées
entre elles par des surfaces planes ou courbes, composent quatre niches d’appa-
rences variées, une sur Pangle aux formes arrondies rappelant 1a trompe per-
sane, deux autres latérales s'appuyant sur les murs en retour, & fonds plats,
enfin une niche supérieure portée par les nervures, sur plan triangulaire et a
faces planes. Examinons le plan (fig. 2 et 3). Des points @ a' a’ a” partent des
faisceaux de nervures se rejoignant en arcs brisés aux points b b bo. Ges trois
points recoivent les retombées de trois nouvelles arétes qui soutiennent le point
¢ supéricur. Les arceaux s'élancent en avant suivant une direction faisant un
angle de 45° avec les plans de départ a @' a” a" et rattrapent T'octogone ins-
crit. En examinant ce plan on voit de suite tout ce que le constructeur pouvait
tirer de ce principe en multipliant le jeu des supports et des ares qui se re-
coupent en plan suivant un angle de go°. Successivement il passera du carré
a P'octogone, puis au polygone de 12, 16, 20, 2k cbtés pour finir au cercle.

Done, & Ga‘fari et & “Atika, le principe du tracé est trouvé, mais la premiére
application est archaique, gauche d'exécution; ¢’est cependant un pas de fait
vers I'allégement de la construction. Moins timides, nous verrons plus tard les
constructeurs porter les voltes, par ce procédé, a de plus grandes hauteurs
et les épaisseurs de magonnerie diminuer. Fait curieux, en combinant les points
de départ, sur une horizontale, 'architecte aura reconstitué un évidement rap-
pelant, quoique de trés loin, la trompe ancienne, d'une plastique originale,
riche d’eflets contrastés. Ce moyen nouveau de structure peut dtre revendiqué
en propre par les Musulmans, et nous le désignerons sous I'appellation de
trompe musulmane.

Cherchant toujours des combinaisons nouvelles pour constituer 1a zone de
raccord du carré au cercle, des constructeurs abandonnant la disposition des
points de départ du systéme développés en grand nombre sur les cotés de
Pangle, prirent appui sur le sommet méme de celui-ci. Cette différence de
méthode devait donner des résultats inattendus. Comparons le plan de Ga‘fari
(fig. 1) & celui de Fatma Khatotin (fig. 13 et pl.II, 6) : e premier nous a donné
un arrangement & évidement central que nous avons caractérisé sous la dé-
signation de «trompe musulmane». Celui de Fatma Khatotin (1284) est le
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premier exemple, au Gaire, odt nous voyons la combinaison partant de I'angle.
Du point a (fig. 13 et 14) deux nervures supportent en b, b’ les retombées
des arétes suivantes au nombre de quatre qui, en se recoupant, soutiennent
en ¢ ¢ ¢' les points de départ de nouvelles armatures. En d, d' - - - - - d"
nous retrouvons lagencement connu en «trompe musulmane» décrit plus
haut. Ici le constructeur, dans cet exemple ol se conjuguent deux maniéres,
rattrape un octogone. Si nous nous en tenons aux trois premiers étages d’ar-
matures, nous y voyons inaugurer un procédé nouveau pour raccorder le carré
au polygone. Ainsi, dans un exemple beaucoup plus récent (xvesiécle), au man-
solée du sultan Qait bay, les points de liaison des armatures se trouvent sur
des rayons qui partent en plan, du centre de la coupole (fig. 15). Par étages
successifs on rejoint la base circulaire aux points 1 & 21 et la masse se pré-
sente sous la forme d’un pendentif & surface modelée, refouillée. L'architecte,
par ce systéme original de structure et un tracé essentiellement personnel, est
arrivé a constituer un pendentif que nous appellerons « pendentif musulman .
Ce pendentif, identique comme surface enveloppante au pendentif byzantin,
a pu laisser supposer que les architectes musulmans I'avaient emprunté et re-
couvert de stalactites; mais 'étude de cet lément, dont les monuments du Caire
donnent de trés nombreux exemples, nous a permis de suivre les étapes et les
modifications successives qui, dans la construction, 'ont amené a ce stade qui
a pu fuire oublier son réle initial constructif. Autour de ces deux formules, les
constructeurs exercérent leur talent et obtinrent une variété trés grande de
combinaisons, et souvent pour couper la monotonie, unissant sur un méme
raccord les deux procédés. Subissant influence turque, ils abandonneront
par la suite la «trompe musulmane» et emploieront presque exclusivement
le «pendentif musulman» pour adopter ensuite le pendentif byzantin qui ré-
solvait le probléme beaucoup plus simplement. Alors, se rejoindront deux
procédés techniques d’origines absolument différentes et d’effets presque iden-
tiques. Enfin, de nos jours le musulman, perdant de vue le but constructif de
la stalactite, T'utilise pour son effet purement décoratif.
Goncurremment aux essais faits sur les coupoles, le systéme trouva dans ses
débuts son application dans la structure des fagades, soit qu'il fallut rattraper
~le nu d’'un mur, en couvrant une niche plate, en passant par étages successifs
du fond de 1a niche au parement extérieur, soit encore pour soutenir un angle
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saillant au-dessus d’un pan coupé (exemple cité plus haut & al-Aqmar). De plus,
le procédé créant ses formes, les alvéoles déterminées par le jeu des armatures
deviendront des éléments disposés autour d’un rayonnement partant d'un cen-
tre rappelant I'ancienne conque romaine. A al-Aqmar (1125) (pl. I, 7), le sys-
téme employé pour I'ordonnance de la fagade garde encore son caractére net-
tement constructif, déterminant une impression ornementale riche en jeux de
lumiére et d’'ombres. Les faisceaux de soutien conservent leur valeur rectili-
gne, le tracé demeure trés apparent, trés clair; I'effet ornemental restera trés
longtemps architectural, 1a structure étant & sa base. De méme que T'art ogival
tira du principe de la croisée d’ogive tout un art décoratif intimement lié a son
architecture, de méme le tracé musulman perpétuera dans son ornementation
le systéme des stalactites. D’anciens monuments en Perse donnent I'exemple
de I'emploi du systéme dans Ja structure des facades, & Nakhitchevan, au mau-
solée de Mouminé-Khatoun (1186) ou le tracé angulaire sert & couvrir des
niches plates et & étayer une corniche; & Maraga sur le tombeau des filles de
Houlagou (vers 1250) oi se trouve une corniche traitée avec la méme for-
mule; & Raghes, ou la tour dentelée (xue ou X s_iécle) est couronnée par le
méme jeu de stalactites & profil persan.

A considérer le procédé de couverture des niches plates flanquant ia -porte
principale d’al-Aqmar, réseaux d’armatures & plusieurs étages comblant le
vide supérieur, nous voyons que déja s'annonce le portail, par simple appro-
fondissement de la niche, la couverture entrant facilement dans le cadre con-
nu du passage d'un carré au polygone. Au Caire, le premier exemple connu
serait, d’'aprés d’anciennes reproductions, le portail de la madrasa du sultan
Baibars construite au xiue siécle (1263 ) (Creswell)); mais les plus anciens,, an-
tériears d'environ un siécle, se rencontrent au portail de la madrasa al-Bakh-
tiya (1193), au Machhad de Housain (1212); & Alep, & I'entrée de madrasa
az-ZAhiriya; A celle d’al-Firdaous, enfin 4 la madrasa Z&hiriya & Damas (1 280).
Les deux angles du portail de la Madrasa de Bakhtiya, par exemple, sont
traités comme deux pendentifs séparés, leurs parties supérieures se rejoignant
forment couronne supportant une demi-coupole traitée en stalactites.

Y CresweLr, The works of Sultan Bibars al-Bundugdéri in Egypt.
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En Egypte, le dernier essai fatimite donne au tombeau de Aboul-Gadanfar
(xu® siécle) une combinaison qui permet de rejoindre le polygone de 12 cdtés
par deux étages de faisceaux (fig. 4). Ici la courbe persane est abandonnée,
les lignes se brisent, les profils sont angulaires, les surfaces de raccord sont,
abstraction faite d'une petite niche de départ, des plans aux lignes d'intersec-
tions rigides et droites.

Sous les Ayyoubides les contacts continuels avec la Syrie, champ de ba-
taille des conflits entre Croisés et Musulmans, exercent une influence consi-
dérable sur I'art égyptien. Le pendentif byzantin est d'un usage courant, le
systéme & stalactites cependant ne s'en développe pas moins. Au tombeau de
I'Imam Chéfii (1211) (fig. 5 et pl. I1,8) quoique trés restauré, nous trouvons
un exemple remarquable de ce que peat donner T'application du procédé sur
trois hauteurs d’armatures. L’ensemble de I'arrangement donne une trés haute
trompe centrale de style bien musulman, aux angles variés, amortis, la par-
tie supérieure adoucie par une voussure(. Par une répartition savante de
points d’appui on passe au polygone & 16 c¢dtés sur lequel s'éléve la coupole
ot s'ouvrenl des jours. Le tout richement peint est d’un effet plastique extré-
mement vivant. C'est 1a, certainement, I'un des spécimens les mieux réussis
du systéme. Le profil des arcs est persan, les surfaces de racecordement sont
généralement planes, avec un arrondi aux intersections, trois niches curvili-
gnes seulement viennent agrémenter l'effet d’ensemble.

Au mausolée de Chagarat ad-Dourr (1250) (pl. IlI, ¢), & la zdouiyat al-
Abbar (1285), au mausolée d’as-Sawdbi (1286), la base circulaire de la
coupole repose sur un polygone a 16 cotés qu'on rattrape par 3 ¢tages de
nervures. De méme, au tombeau des Abbassides (1242-1243) (pl. 11, 10 et
fig. 7), mais en 2 étages, on atteint, sous coupole, le polygone de 16 cotés.
Gependant dés 1241-1243, au mausolée de Salih Ayyotib (pl. I, 11 et fig. 6),
sans que les étages d'alvéoles soient augmentés, on voit le carré rattraper le
cercle par un polygone de 20 ctés, le dessin général de style persan restant
trés large.

) Une disposition & voussure se renconlre également au mausolde de Soliman ar-Rifd1i (fig. 10).
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Jusqu'ici le départ du tracé se fait par 4 points a o’ " " répartis sur une

horizontale de T'angle formé par les murs. Rien ne pouvait désormais limiter
le constructeur qui multiplia et les points de départ et les étages d’armatures.
Il obtint ainsi plus de souplesse et de richesse; toutefois, les profils souvent
persans sont encore angulaires dans la plupart des monuments. Au mausolée
d’Achraf Khalil (1288), au mausolée de Housdm ad-Din Tourountdy Mansotiri
(1290) (fig. 8; pl. I, 12), au mausolée de I'Emir Qarasounqour (1301), la
base du systtme comporte 6 points de départ ad'. ... . a’’”” qui rejoindront
par & étages d’armatures un polygone de 24 cotés. Les vides resteront rem-
plis par des surfaces généralement planes, des fenétres troueront 'ensemble
soit en galerie supérieure soit au centre méme de la trompe (Qarasounqour).
Au mausolée de Zain ad-Din Yobsouf (1298) (fig. 11) et au mausolée de Sa-
lar (fig. 12; pl. 1V,13), par exemple, le départ se fera sur trois points, mais
les étages se multiplieront et le polygone aura 20 ¢6tés™. De nombreux mo-
numents offrent des spécimens de trompes ainsi agencées et qui sont encore
d'un aspect structural simple, comme schématisé. Au Khanqdh de Baibars I
(1306-1309), départ & 6 points, par 4 étages de nervures pour rattraper le
polygone de 28 cbtés; aux mausolées de Ali Badr Qarédfi (1310): départ &4 6
points par 3 étages de nervures pour atteindre le polygone de 24 cbtés; de
Safi ad-Din Gauhar (1315) : pour atteindre par 3 étages le polygone de 16
cOtés; au mausolée de 'Emir Sounqour Sa‘di (1315), & 6 points de départ
en 3 étages pour se raccorder au polygone de 2k cbtés; aux mosquées de
Mihmandar (1325), d'Ulmds (1330) (pl. 1V, 15), 4 la madrasa d’Aboul You-
soufain (1330), au mausolée de TEmir Tachtamour (1334) : ot les départs
sont A trois points donnant des trompes dans le méme style rigide & profils
angulaires; de 'Emir Qodsotn (1335): & 4 points de départ et grande trompe
montant jusqu’au polygone de 16 c6tés; ala mosquée de Aslam Bahdi (1345):

“trompe d'une combinaison donnant plus de profondeur. Au mausolée de la

princesse Tougdy (1348) (pl. 1V, 16 et fig. 18); & la mosquée de I'Emir Chai-
khou (134g), aux mausolées de 'Emir Anas (1382) (pl. 1V, 17), de la prin-
cesse Tatar al-Higéziya (1359), de la princesse Toulbiya (1364) (pl. IV, 18),
au mausolée de Gouzal Karkar (1403), de Sa‘d ad-Din ibn Ghourab (1406),

™ Voir aussi pendentif du petit déme aux mausolées de Saldr et Sangar al-Gaotili (fig. 17 et pl.
IV, 14).

BIFAO 29 (1929), p. 129-153 Edmond Pauty
Contribution a I’étude des stalactites [avec 8 planches].

© IFAO 2025

BIFAO en ligne https://www.ifao.egnet.net


http://www.tcpdf.org

—t0e( 147 Yot

dans lesquels les départs sont & 3 points, les trompes & profils rectilignes; au
mausolée du sultan Farag ibn Barqotiq (1410), méme composition de trompe
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a 3 points de départ, mais & profils persans. Quelques exemples encore du
méme type, au mausolée de Khadiga Oumm al-Achraf (1440}, & 1a madrasa
de TEmir Tagribirdi (144o0).
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On voit par ces exemples que les premiéres applications du systéme de la
stalactite donnérent des solutions d’'un aspect le plus souvent lourd, dans le
tracé de la «trompe musulmane». Avec le second tracé partant de 'angle, on
obtiendra trés rapidement un pendentif plus 1éger. Timide au début, dans le
raccord rencontré au mausolée de Fatma Khatotin (1284), nous le retrouvons
déja évolué dans le pendentif en bois de la mosquée de Mohammad ibn Qala-
otin, & la Citadelle (1335); le passage se fait en 6 étages de nervures, en
outre, les profils sont persans. A la mosquée du sultan Hasan (pl. V, 19), le
«pendentif musulman» atteint tout son développement; dans le vestibule
d’entrée, par dix étages d’alvéoles, nous atteignons le cercle portant la cou-
pole, dans le mausolée par 8 étages (pl. V, 20). Aucune fantaisie dans la
structure ne vient rompre la monotonie du pendentif; les alvéoles formées
par le tracé sont simplement agrémentées d’'un rappel de coquille. 11 en est
de méme & la madrasa de 'Emir Ainal Yotisoufi (1393), & la mosquée d’al-
Mouayyad (1420) (pl. VI, 21), & la madrasa de I'Emir Géni Bak (1427), au
mausolée du sultan Aindl (1456), au mausolée du sultan Qaithdy (1472-
1h7h) (fig. 15), a la mosquée de Qanbdy Mouhammadi (1505-1506), & la
madrasa mausolée de1’Emir Qourqmds(1507), dans lesquels le pendentif est
obtenu par une succession d'armatures s’équilibrant sur une hauteur de 6 a
10 étages d'alvéoles.

Des effets plus variés seront obtenus en faisant intervenir dans 1'ensemble
do pendentif des combinaisons de trompes. Il en est ainsi au pendentif en
bois de la mosquée d’al-Mariddni, a la mosquée de Sidi Ibrahim Ansiri
(1370), au mausolée de I'Emir Yolnous ad-Dawadér (1382) (pl. VI,22), au
pendentif en bois de la madrasa du Sultan Barqotiq (pl. VI, 23) (1 386) et
dans le vestibule d'entrée 4 la madrasa de Mahmotd Kourdi (1395), au
mausolée du Sultan Barqotiq (1410) et au bain d’al-Mouayyad (pl. VI, /).

Cette combinaison mixte est trés harmonieuse dans le pendentif du mau-
solée de 'Emir Barshdy (1432) (pl. VII, 25) et au mausolée de 'Emir G4ni
Bak (1437) (pl. VII, 26 et fig. 16), des coquilles viennent animer le fond
des alvéoles. La stalactite subira comme une défaillance dans le style, mais
avec un tracé trés original aux pendentifs du mausolée de Soultdniya (pl. VII,
27) (xve sigcle); nous la retrouvons encore au mausolée de Qaraqoudja Hasani
(-xv"’ si¢cle), & la madrasa de 'Emir Gdnim Bahlawan (pl. VI, 28) et & Sotidotin
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Qasrawi (pl. VI, 2q). Enfin, dans les pendentifs du mausolée de 'Emir Tara-
by (xve sidcle), de 'Emir Azroumouk (pl. VII,30) (xvie sidcle) et de TEmir
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Sotidotn, les trompes, réparties dans toute la hauteur, viennent par un défon-
cement 1éger animer tout le raccord. Un spécimen curieux de trompe quil est
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intéressant de mettre en paralléle avec les trompes perses ou byzantines, se
rencontre au mausolée de la Princesse Tougdy (1348) (pl. VIII, 31). La trompe

N Jangar al Gaouli
a, a’
. l /
al 13
b ﬁg /8
. a
[rincesse  Togay

unique est ici traitée par le tracé musulman (fig. 18), aucune forme de rac-
cord courbe ne vient participer au dessin de cette trompe; les profils d’arétes
sont rectilignes sans amortissement aux angles; 'un des départs de nervure
porte sur un grand arc. Nous trouvons un exemple de ce genre de niche &
surfaces planes, & Alep (pl. VIII, 33 ) (voir van Berchem et Strzygowski dans
Amida). Des points @ a' a: et as des armalures vont se conjuguer en un point
b qui soutient un c6té de octogone; au-dessus, une galerie de niches sert
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d’intermédiaire pour rattraper la base circulaire de la coupole. Au mausolée
de Tankizbougha (1359), une trompe musulmane vient s'engager et remplir
le vide laissé par un tracé sur pendentifs d’influence syrienne. C’est un parti
architectural que nous verrons employé treés souvent. Notons en passant deux
arrangements en trompe musulmane construits en bois donl le tracé ingé-
nieux donne un ensemble du plus heureux effet: aux lanterneaux de la mos-
quée de Yahya Zein ad-Din (144¢q) a Habbaniya (pl. VII, 32) et au mausolée
de 'Imém al-Laith (1505) (pl. VIII, 34).

A quelle date exacte peut-on faire remonter 'apparition du systtme des
stalactites ?

Nous avons vu que les premiers essais se sont rencontrés dans des mauso-
lées d’époque fatimite & peu prés contemporains : aux mausolées d’al-Ga'-
fari, de ‘Atika, de Sayyida Rouqayya, de Ghabihi(!) et dans un petit mausolée
situé en face de I'entrée de la mosquée de Baibars al-Géchankir au Caire®.
Seul, le mausolée de Sayyida Rouqayya est daté avec certitude, d’aprés une
inscription peinte découverte en 1917, fixant la construction de cet édifice
en septembre 1133.

Etudiant 1a composition des fendtres qui s'intercalent entre les pendentifs,
M. Creswell® y voit une évolution allant du monument de Ga‘fari & celui de
Rougayya, celles de ce dernier ayaiit subi une sensible amélioration. En outre,
apreés avoir démontré I'antériorité des deux monuments de Ga'fari et de “Atika,
M. Greswell croit pouvoir suggérer la date de 1125 pour le mausolée de “Ati-
ka en se basant sur le style du décor du mihrdb. De plus, la construction du
mausolée de ‘Atika vient s'appuyer sur celle de Ga‘fari en utilisant comme qua-
triéme c6té 'un de ses murs, ce qui permet d'établir I'antériorité du second
sur le premier. M. Creswell suggére la date de 1120 et dit encore : «Je con-
sidere improbable qu'il fut construit (le mausolée de Ga'fari) & une date an-
térieure & cause de ses pendentifs, 1a trompe simple étant apparemment la seule
méthode qui était alors en usage ». Ces deux dates nous conviennent a peu pres;

@ Ge mausolée de Chabihi est daté de 1150,  qayya.

voir A brief Chronology, suggestion de Creswell. @ Creswerr, A brief Chronology of the Mu-
@ Le petit mausolée posséde une trompe  hammadan Monuments of Egypt to A.D. 1517,
musulmane du méme lype que Sayyida Rou-  p.5g & 6.
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elles viennent s'inscrire ou contemporaine ou antérieure a la construction de
la mosquée d’al-Aqmar qui apparait pour beaucoup d’archéologues comme of-
frant dans sa facade le premier spécimen de stalactites au Gaire (V).

Nous nous sommes efforcé de démontrer dans cette étude T'origine toute de
structure du systéme et nous avons développé que trés vite une application en
avait été faite dans les fagades, dont un exemple nous est fourni par al-Aqmar.
Gette mosquée est datée de 1125, une confirmation est donnée par deux ins-
criptions & peu prés semblables placées sur 1a facade. Pour nous, les premiéres
manifestations du procédé apparaissent dans la construction des mausolées,
aux raccords entre le plan carré et la base circulaire des coupoles; il faut né-
cessairement que certaines se situent antérieurement aux exemples connus
d’al-Aqmar. Or, nous voyons aussi dans les efforts tentés & al-Ga‘fari et ‘Atika
une gaucherie qui dénote par son archaisme un début qui saméliore 1égere-
ment au mausolée de Rouqayya et un peu plus tard & Chabthi. Avec M. Cres-
well nous suggérons donc 1120 pour la construction d’al-Ga‘fari et entre 1120
et 1123 pour celle de “Atika, laissant tout de méme une marge de quelques
années avec les exemples d’al-Aqmar qui révélent une facture moins mala-
droite, déjid un peu plus affirmée que dans les raccords de coupole.

Evmonp Pavury.

® Cependant, le minaret de la mosquée fati-
mite d’al-Gouyotichi au Caire, datde de 1085,
posstde en couronnement une corniche a stalac-
tites en briques el enduit. Il y a tout Heu de
croire que cet élément de fagade appartient & I'é-
poque de fondation de la mosquée. I faut alors
supposer que des coupoles portées sur des rac-
cords d’un style voisin d’al-Ga“fari et aujourd’hui

Bulletin, t. XXIX.

disparues, existaient an temps des premiers Fati-
mites. La preuve en est peut-étre donnée par un
ingénieux arrangement de pendentif & trois niches
qui se frouve au-dessus de D'abside centrale de
I'église d’Abou Sefen , reconsiruite, d'aprés Ia tra-
dition, sous le fatimite al-Mou'izz (x° siecle). Get
exemple révile que les architectes coptes tentaient
4 celte époque une variation sur la simple trompe.
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1. — Mausolées de Saba‘ Banit. 2. — Mosquée d’al-Gouyotichi.

3. — Mausolée de Ga‘fari. 4. — Mausolée de Sayyida Atika.
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6. — Mausolée de Fatma Khatotn.

7. — Angle de la fagade d’al-Aqmar. 8. — Mausolée de I'Imam Chafi‘i.

BIFAO 29 (1929), p. 129-153 Edmond Pauty
Contribution a I'étude des stalactites [avec 8 planches]. -
© IFAO 2025 BIFAO en ligne https://www.ifao.egnet.net

P CATALA FRERES, PARG.


http://www.tcpdf.org

Bulletin de UInstitut francais du Caire, 1. XXIX, Pl 111

11, — Mausolée de Salih Ayyotib. 12. — Mausolée de Housim ad-din Tourountdy Mansotri.
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14. — Madrassa de Salar et Sangar el-Gaouli.
Trompe du petit dome.

1 Z — Mausolée de PEmir Anas. 18. — Mausolée de la princesse Toulbiya.
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20, -— Mosquée du Sultan Hasan., — Pendentif du mausolée.
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21. — Mosquée d’al-Mouayyad. 22. — Mausolée de 'Emir Yotnous ad-Dawadar.

23. — Madrassa du Sultan Barqotq. 24. — Bains d’al-Mouayyad.
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29. — Mausolée de Soudoun al-Qasrawi. 30. — Mausolée de 'Emir Azroumouk.
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31. — Mausolée de la princesse Tougaiy. 33. — Mosquée de Yahya Zein ad-din, 4 Habbaniya.

32. — Trompe a Alep (Syrie). 34. — Mausolée de I'Imam al-Laith.
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